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Importante: Assine a primeira pagina do cartao de questoes e a folha do cartdo de respostas.
Leia os enunciados com atencéo.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajudé-lo a encontrar erros.
A nio ser que seja instruido diferentemente, assinale uma das alternativas das questoes;
Nas questdes com carater numérico assinale a resposta mais préxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

1 — Ordene as densidades dos blocos A, B e C.

(A) pp = PR = PC
B P > Pc > Pa
(C) pp > PR > PC
(D) pc > PA > PR
(E) pc < PR < Pp

2 - De quanto deve variar a pressdo no tubo direito do elevador hidraulico da figura abaixo para que M;
suba de 10 cm? Considere p = 4000 kg/m®.

Compressor
(A) 17,6 kPa m—
(B) 23,5 kPa Mi=120 kg
(C) 29,4 kPa
(D) 47,0 kPa
(E) 80,9 kPa W N Aj=100 om? [l M2=10 ke
N Ap=20 em?

3 — Gas flui no tubo abaixo. Vocé nao consegue ver os didmetros '
nos pontos a, b e c. Qual a sequéncia correta entre as VelocidadesJ L
V= Ve —, .ad b S,

T —

(A)Va<vb<vc (B)Va<vb>vc (C)Va>vc>vb (D)Va<vc<vb (D)vazvczvb



4 - Um avido requer uma diferenca de pressdo entre a superficie superior e inferior de sua asa
(sustentacdo) igual a 980N/mz2. Suponha que o ar escoe de forma laminar (sem turbuléncia) sob a
superficie inferior, com velocidade de 90m/s. Considerando as faces da asa no mesmo nivel e a
densidade do ar p=1,3kg/m3, determine a velocidade do ar na superficie superior da asa, para a
sustentagdo desejada.

(A) 98,0m/s (B) 76,0 m/s (C) 89,0m/s (D) 118,0m/s (E)54,0m/s

5 - O trecho de encanamento representado na figura abaixo, tem uma —

secdo de 36,0 cm? na parte larga e 9,0 cm? na parte estreita. O |, ol 12,02 —
encanamento é percorrido por 4gua (p=1000kg/m3) a uma vazdo de .
5,4 1/s. vl e v2 valem respectivamente

(A) vi=1,5ms; v,=12,0m/s i
(B) v1=6,0ms; v,=2,5m/s h
(C) vi=2,5ms; v,=6,0m/s ‘
(D) v1=6,0ms; v,=1,5m/s
(E) vi=1,5ms; v,=6,0m/s

6 — Uma amostra de vapor de dgua em um cilindro fechado tem presséo inicial de 500 Pa a temperatura
inicial de 0°C. Um pistdo comprime isotermicamente a amostra cada vez mais, sem parar, até que a
pressdo atinja 217,7atm. Neste processo, a dgua

P(atm)
(A) sofre uma unica sublimacdo enquanto é comprimida. a4
(B) sofre uma sublimacdo e uma ebulicio enquanto é
comprimida.
(C) sofre uma sublimacdo e uma fusdo enquanto €
comprimida.
(D) sofre sequencialmente uma sublimacdo, uma fusdo e uma 1.00
ebulicdo enquanto é comprimida.
(E) sofre apenas uma condensacéo.

0.0060

HH S 0,
0.00 0.01 100.00 373.99 T( C)

7 - Sabemos que o calor especifico da agua é maior que o do ferro. Considere duas amostras com massas
iguais de ferro e 4gua, que estdo a mesma temperatura T, cada uma em um recipiente isolado
termicamente do resto do ambiente. Se a mesma quantidade de calor Q=100J ¢ injetada em cada
sistema separadamente, o que podemos afirmar?

a) As 2 substancias permanecerdo & mesma temperatura inicial T.

b) Os 2 substancias ndo permanecerao a temperatura T, e o ferro estara mais quente que a agua.
¢) Os 2 substancias ndo permanecerao a temperatura T, e a 4gua estard mais quente que o ferro.
d) E impossivel dizer algo sem saber as massas das substancias.

e) E impossivel dizer algo sem saber os calores especificos das substincias.



8 - A figura mostra um diagrama pV para 8,3 g de gas Nitrogénio (N2). A temperatura T1 do gas no
estado 1 é 59 °C. Quais sdo: a pressdo pl do gds no estado 1 e a temperatura T2 do gés no estado 2? A
constante dos gases ideais é R=8,31 J/mol.K, e a massa molar do Nitrogénio é 28 g/mol.

2
2.0p, 4
1.5p, 3 4
P |
0.5p,
0 ; Viem')
0 50 [ 0} 150

(A)8latme391°C (B) 14atme 664°C (C) 81 atm e 394 °C
(D) 14 atm e 667 °C  (E) 81 atm e 273 °C

9 - Quais dos seguintes processos envolvem calor?

I- Vocé empurra um pistdo dentro de um cilindro com gas, aumentando a
temperatura do mesmo.

II- Vocé coloca um cilindro com gas dentro de agua quente. O gas expande
empurrando o pistdo para cima de forma a levantar um peso. A temperatura do
gas nado sofre variacgao

III- um bloco de ago é mantido sobre a chama de uma vela.

(AT B)I (QII (D)Iell (E)Melll

Utilize a figura abaixo, que representa um processo termodinamico sofrido por 720mg de Ned6nio
(M., = 20g/mol), para responder as questdes 10 e 11. Considere V;= 5000 cm?.

P(atm)
Isoterma
31 T Adiabitica
P, | T2
P 37T Ts v 3
1000 v, (em®)

10 - Anulada - Podemos afirmar que as opcoes corretas sao:
I - A pressdao no P; vale 0,21 atm. v

IT - A pressdao no ponto P, vale 0,61 atm. ¢
IIT - A temperatura em T3 vale 54°C. x

AI BI (@I @MIelll (E)Ilell



11 - Podemos afirmar que as opc¢oes corretas sao:

I - O Trabalho total (1-2-3-1) vale +188,5J. x
ITI - O Calor resultante em (1-2-3-1) vale +188,5J. ¢
III - com relacdo ao calor recebido pelo gas, Q'™ < @', x

AI BI (@I MD)Ielll (E)Mell

12 - A figura é um histograma que representa as velocidades das moléculas de um géas hipotético que
ocupa um volume muito pequeno. Podemos afirmar corretamente que

N
8_
I - A velocidade mais provavel vale 8. 6 1
II - 29 moléculas compdem O gas.
. 4 1
IIT - A velocidade rms vale 7. 5

2 4 6 81012 v(m’s)

AI BI @I @MIelll (E)Mell

13 - Quando um gas ideal se expande a pressdo constante, a energia cinética translacional média das
moléculas do gas

(A) aumenta.

(B) diminui.

(C) néo se altera.

(D) pode tanto aumentar quanto diminuir, dependendo se o processo é adiabatico ou néo.
(E) pode ou ndo se alterar, mas ndo ha informacao suficiente no problema.

Questdes 14 a 16: 20 mols de um gas ideal monoatdomico (y=1,67) passa por um processo
adiabatico. A pressao inicial é 400 kPa e a temperatura inicial é 450 K. A temperatura final é
320K.

14 - O volume final do gas em unidades do SI é
(A) 0,21
(B) 0,23
(C) 0,27
(D) 0,30
(E) 0,33

15 - O calor absorvido pelo gas em J é
(A) +32,5

(B) +54,5

(C) zero

(D) -32,5

(E) -54,5

16 - A variacdo da energia térmica do gds em KJ é
(A) +32,5

(B) +54,5

(C) zero

(D) -32,5

(E) -54,5



17 - Um cilindro fechado por um pistdo mdével contém 29 mols de uma gés ideal, a temperatura inicial
de 270 K. Um certa quantidade de calor Q ¢ injetada no sistema, de modo que o sistema sofre um
processo isocorico e a pressdo final se torna 1,9 vezes a pressdo inicial. O calor especifico molar a
pressdo constante do gas é 24,0 J/mol.K. O calor Q absorvido pelo gés é aproximadamente, em kJ,

(A) 170 (B) 110 (C) 230 (D)-110 (E)-170

18 - O volume de um mol de um gas perfeito, aumenta isotermicamente de 1 para 20 litros, a 0°C. O
trabalho realizado foi de:

(A) 6780J (B) 7860J (C) 8750J (D) 7765J (E) 6598J

19 - Qual(is) das figuras a seguir ndo apresenta(m) uma caracteristica dos gases em consonancia com a
teoria do gas ideal?

a) b)
90 O
[ ]
® o @ ® o ©
(A)aeb (B)a (Ob (D)c (E)d c)
@ o |
Qo e 9
“ o o9 000
oo o 020
D C) %090

20 - Um tanque metdlico com volume de 3,10 L deve estourar quando a pressdo absoluta do ar em seu
interior superar 100 atm. Se 11,0 mol de um gas ideal for colocado no tanque a uma temperatura de
23°C, até que temperatura o tanque pode ser aquecido antes que ele se rompa? Despreze a dilatacdo
térmica do tanque.

(A) 70,4°C (B) 87,3°C (C) 90,0°C (D) 112,2°C (E) 325,0°C



Formulario Fisica III

_ 1 > 1 _Az
E=pgV Pa+§pva+pgyu=Pb+5 PVy+pgys FQ—XFl—pghAz

1

dv F_,AL F Aav

AF=pg(AtA) ey 5 =VA=Cle  —=Y == —=P=—B=-
C, _N_ m

Q=mcAT =nCAT Q=+mL CP_CV+R Y_C_V n= NA_ M, o1ar

PV=nRT= NkB T :g m Vl%ms A Eterm: Q+ Wsobre = Q_ f pdv Padiab VZdiab: cte

1% 1 Q
— f _ _ — F
Wisoterm_ —nRT In 71 Wadiabdt _ﬁ A ( PV]—TI C'V AT Krefrig - Wentra
Wsaida QF TF 3 2 N
= :1__5’7 arno:]‘__ Emed—trans— 5 K T =577 €me
QQ QQ C t TQ d —t 2 B p 3 V d
xlmmmmhomédw:; Q_oAT*  0=567X10"W/m*K® 1am=1013kPa

N , At
42m—r
( \%

k,=1,38X10 ®J/K N,=6,02X10"”mol”' T,=0K=-273°C R=8,31J/mol.K

- A J J
Gds Monoatémico: Cp=20,8 /(mol-K) CV=12’5/(m01.K)

Va . ~ . J J
D : =29,1 =2
Gds Diatémico Cp=29, /(mol'K) Cy=208 /(mol-K)
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Importante: Assine a primeira pagina do cartao de questoes e a folha do cartdo de respostas.
Leia os enunciados com atenc@o.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajudé-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente, assinale uma das alternativas das questdes;
Nas questdes com carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questes no CARTAO RESPOSTA.

1 - Ordene as densidades dos blocos A, B e C.

(A) pp = PR = PC
(B) pg > Pc > Pa
(C) pp > P > PC
(D) pc > PA > PB
(E) pc < PR < Pp

2 - De quanto deve variar a pressdo no tubo direito do elevador hidraulico da figura abaixo para que M;
suba de 10 cm? Considere p = 3000 kg/m®.

Compressor
(A) 17,6 kPa L
(B) 23,5 kPa Mi=120kg
(C) 29,4 kPa
(D) 47,0 kPa
(E) 80,9 kPa hI '\——-AIZ]OO cm3 ” M2=10 kg
N— A=20 em’

3 — Gas flui no tubo abaixo. Vocé nao consegue ver os diametros '
nos pontos a, b e c. Qual a sequéncia correta entre as velocidadesJ L
Vg~ Ve ) _a b c—

T —

I

(A)Va<vb<v (B)va<vb>v (C)Va>vc>vb (D)Va<vc<vb (D)Vazvczvb

C C



4 - Um avido requer uma diferenca de pressdo entre a superficie superior e inferior de sua asa
(sustentacdo) igual a 980N/m2. Suponha que o ar escoe de forma laminar (sem turbuléncia) sob a
superficie inferior, com velocidade de 90m/s. Considerando as faces da asa no mesmo nivel e a
densidade do ar p=1,3kg/m3, determine a velocidade do ar na superficie superior da asa, para a
sustentacdo desejada.

(A) 98,0m/s (B) 76,0 m/s (C) 89,0m/s (D) 118,0m/s (E)54,0m/s

5 - O trecho de encanamento representado na figura abaixo, tem uma —

secdo de 36,0 cm? na parte larga e 9,0 cm? na parte estreita. O

. . p ~ vi,p1 v2, p2 ==
encanamento € percorrido por dgua (P=1000kg/m3) a uma vazéo de
5,4 1/s. vl e v2 valem respectivamente
(A) vi1=1,5ms; v,=12,0m/s %
(B) v1=6,0ms; v,=2,5m/s b
(C) v1=2,5ms; v»,=6,0m/s ‘

(D) v;=6,0ms; v,=1,5m/s
(E) vi=1,5ms; v,=6,0m/s

6 — Uma amostra de vapor de dgua em um cilindro fechado tem presséo inicial de 500 Pa a temperatura
inicial de 1°C. Um pistdo comprime isotermicamente a amostra cada vez mais, sem parar, até que a
pressdo atinja 217,7atm. Neste processo, a agua P(atm)

(A) sofre uma tnica sublimacio enquanto é comprimida. a1s]-4 ’
(B) sofre uma sublimacdo e uma ebulicio enquanto é :
comprimida.

(C) sofre uma sublimacdo e uma fusdo enquanto ¢
comprimida.

(D) sofre sequencialmente uma sublimaco, uma fusdo e uma %
ebulicdo enquanto é comprimida.

(E) sofre apenas uma condensacao.

0.0060

0.00 0.01 100.00 373.99 v T( C)

7 - Sabemos que o calor especifico do aluminio é menor que o do alcool etilico. Considere duas amostras
com massas iguais de aluminio e dlcool etilico, que estdo a mesma temperatura T, cada uma em um
recipiente isolado termicamente do resto do ambiente. Se a mesma quantidade de calor Q=200J é
injetada em cada sistema separadamente, o que podemos afirmar?

(A) As 2 substéncias permanecerdo a mesma temperatura inicial T.

(B) Os 2 substancias ndo permanecerdo a temperatura T, e o alcool estard mais quente que o aluminio.
(C) Os 2 substancias ndo permanecerao a temperatura T, e o aluminio estard mais quente que o dlcool.
(D) E impossivel dizer algo sem saber as massas das substancias.

(E) E impossivel dizer algo sem saber os calores especificos das substancias.



8 — ANULADA XX A figura mostra um diagrama pV para 3,2 g de gas Nitrogénio (N2). A temperatura T1
do gas no estado 1 é 100 °C. Quais sdo: a pressdo pl do gas no estado 1 e a temperatura T2 do gas no
estado 2? A constante dos gases ideais é R=8,31 J/mol.K, e a massa molar do Nitrogénio é 28 g/mol.

(]

2.0p, 4
150,41 3 4
JI}| 3 ]
0.5p,
0 . V(em’)
0 50 100 150

(A) 56 atme 218°C (B) 12atme 172°C (C) 91 atm e 473 °C
(D) 12 atme 473°C (E) 91 atm e 218 °C

9 - Quais dos seguintes processos ndo envolvem calor?

I- Vocé empurra um pistdo dentro de um cilindro com gas, aumentando a
temperatura do mesmo.

II- Vocé coloca um cilindro com gas dentro de agua quente. O gas expande
empurrando o pistdo para cima de forma a levantar um peso. A temperatura do
gas nao sofre variagéo

III- um bloco de ago é mantido sobre a chama de uma vela.

AI BI (@I D)Ilell (E)IIell

Utilize a figura abaixo, que representa um processo termodinamico sofrido por 720mg de Nednio
(M, = 20g/mol), para responder as questdes 10 e 11. Considere V;= 3000 cm®.

P(atm
( ) Isoterma
31 & Adiabitica
P, ! T
Pa i Viem®)
1000 v,

10 - Podemos afirmar que as opcoes corretas sao:
I - A pressdao no P; vale 0,59 atm.

II - A pressdo no ponto P, vale 1,0 atm.
IIT - A temperatura em T3 vale 314°C.

(AT B)I (CII (D)Ielll (E)Iell



11 - ANULADA Podemos afirmar que as opcOes corretas sao:
I - O Trabalho total (1-2-3-1) vale +97J.

ITI - O Calor resultante em (1-2-3-1) vale -97J.
III - com relagcdo ao calor recebido pelo gas, Q™% < @,

(A)I (B)II @QUI (D)lelll (E)MOell

12 - A figura é um histograma que representa as velocidades das moléculas de um gas hipotético que
ocupa um volume muito pequeno. Podemos afirmar corretamente que

N

8.
I - A velocidade mais provavel vale 6m/s. 6
II - O gas é composto de 6 moléculas. 4
III - A velocidade rms vale 6m/s. 5

2 4.6 81012 v(m/s)

AI B)I @©II M)Iell (E)IIell

13 - Quando um gds ideal se expande a pressdo constante, a energia cinética translacional média das
moléculas do gas

(A) aumenta.

(B) diminui.

(C) nio se altera.

(D) pode tanto aumentar quanto diminuir, dependendo se o processo é adiabdtico ou néo.
(E) pode ou néo se alterar, mas ndo ha informacao suficiente no problema.

Questdes 14 a 16: 30 mols de um gas ideal diatdomico (y=1,4) passa por um processo adiabdtico.
A pressao inicial é 400 kPa e a temperatura inicial é 450 K. A temperatura final é 320K.

14 - O volume final do gas em unidades do SI é
(A) 0,66
(B) 0,44
(©) 0,55
(D) 0,33
(E) 0,22

15 - O calor absorvido pelo gas em J é
(A) +32,5

(B) +54,5

(C) zero

(D) -32,5

(E) -54,5

16 — ANULADA - A variacdo da energia térmica do gas em KJ é
(A) +48,7

(B) +54,5

(C) -48,7

(D) -32,5

(E) zero



17 - Um cilindro fechado por um pistdo mdével contém 19 mols de uma gés ideal, a temperatura inicial
de 270 K. Um certa quantidade de calor Q ¢ injetada no sistema, de modo que o sistema sofre um
processo isocorico e a pressdo final se torna 3,2 vezes a pressdo inicial. O calor especifico molar a
pressdo constante do gas é 24,0 J/mol.K. O calor Q absorvido pelo gés é aproximadamente, em kJ,

(A) 177 (B) 127 (C) -177 (D) -127 (E) -198

18 - O volume de um mol de um gas perfeito, aumenta isotermicamente de 1 para 20 litros, a 0°C. O
trabalho realizado foi de:

(A) 6780J (B) 7860J (C) 8750J (D) 7765J (E) 6598J

19 - Qual(is) das figuras a seguir ndo apresenta(m) uma caracteristica dos gases em consonancia com a
teoria do gés ideal?

a) b)
@090 O
- ) ~ %o
o ®o ®o° o
o © o @ ® o ©
(A)aeb B)a (b (D)c (E)d <) —
:: e D
oo’ o %090
- ) 2 o%e%0

20 - Um tanque metdlico com volume de 3,10 L deve estourar quando a pressdo absoluta do ar em seu
interior superar 100 atm. Se 11,0 mol de um gas ideal for colocado no tanque a uma temperatura de
23°C, até que temperatura o tanque pode ser aquecido antes que ele se rompa? Despreze a dilatacdo
térmica do tanque.

(A) 70,4°C (B) 87,3°C (C) 90,0°C (D) 112,2°C (E) 325,0°C



Formulario Fisica III

_ 1 > 1 _Az
E=pgV Pa+§pva+pgyu=Pb+5 PVy+pgys FQ—XFl—pghAz

1

dv F AL F AV
AF=pg(A+A;)duevacao Iszzcte 2Y T Z:P:_BT
C, N m

Q=mcAT =nCAT Q=+mL C,=C,+R y:C— n=—-=

\%

rms

PV=nRT =Nk,T :g mv’ AE, =Q+W_, =Q— f PdV P VY= Cte

1% 1 Q
— f _ _ — F
Wisoterm_ —nRT In 71 Wadiabdt _ﬁ A ( PV]—TI C'V AT Krefrig - Wentra
Wsaida QF TF 3 2 N
= :1__5’7 arno:]‘__ Emed—trans— 5 K T =577 €me
QQ QQ C t TQ d —t 2 B p 3 V d
xlmmmmhomédw:; Q_oAT*  0=567X10"W/m*K® 1am=1013kPa

N , At
42m—r
( \%

k,=1,38X10 ®J/K N,=6,02X10"”mol”' T,=0K=-273°C R=8,31J/mol.K

- A J J
Gds Monoatémico: Cp=20,8 /(mol-K) CV=12’5/(m01.K)

Va . ~ . J J
D : =29,1 =2
Gds Diatémico Cp=29, /(mol'K) Cy=208 /(mol-K)
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Importante: Assine a primeira pagina do cartao de questoes e a folha do cartdo de respostas.
Leia os enunciados com atenc@o.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajudé-lo a encontrar erros.
A nfo ser que seja instruido diferentemente, assinale uma das alternativas das questoes;
Nas questdes com carater numérico assinale a resposta mais préxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

1 - Ordene as densidades dos blocos A, B e C.

(A) pp = PR = PC
(B) pg > Pc > Pp
(C) pp > P > PC
(D) pc > PA > P
(E) pc < PR < Pp

2 - De quanto deve variar a pressdo no tubo direito do elevador hidraulico da figura abaixo para que M;
suba de 10 cm? Considere p = 5000 kg/m®.

Compressor
(A) 17,6 kPa
(B) 23,5 kPa M1=120 kg
(C) 29,4 kPa
(D) 47,0 kPa
(E) 80,9 kPa hI \-——A1=]OO cm3 ”Mz:lOkg
N Ap=20 em?

nos pontos a, b e c. Qual a sequéncia correta entre as velocidades

Vg~ Ve —~ b C E

(C)Va>vc>vb (D)Va<vc<vb (D)va=vc=vb

3 — Gas flui no tubo abaixo. Vocé ndo consegue ver os diametros
a

|

(A)Va<vb<vc (B)Va<vb>vc



4 - Um avido requer uma diferenca de pressdo entre a superficie superior e inferior de sua asa
(sustentacdo) igual a 980N/mz2. Suponha que o ar escoe de forma laminar (sem turbuléncia) sob a
superficie inferior, com velocidade de 90m/s. Considerando as faces da asa no mesmo nivel e a
densidade do ar p=1,3kg/m3, determine a velocidade do ar na superficie superior da asa, para a
sustentagdo desejada.

(A) 98,0m/s (B) 76,0 m/s (C) 89,0m/s (D) 118,0m/s (E)54,0m/s

5 - O trecho de encanamento representado na figura abaixo, tem uma —

secdo de 36,0 cm? na parte larga e 9,0 cm? na parte estreita. O |, ol 12,02 —
encanamento é percorrido por 4gua (p=1000kg/m3) a uma vazdo de .
5,4 1/s. vl e v2 valem respectivamente

(A) vi=1,5ms; v,=12,0m/s i
(B) v1=6,0ms; v,=2,5m/s h
(C) vi=2,5ms; v,=6,0m/s ‘
(D) v1=6,0ms; v,=1,5m/s
(E) vi=1,5ms; v,=6,0m/s

6 — Uma amostra de vapor de dgua em um cilindro fechado tem presséo inicial de 500 Pa a temperatura
inicial de 0°C. Um pistdo comprime isotermicamente a amostra cada vez mais, sem parar, até que a
pressdo atinja 217,7atm. Neste processo, a dgua

P(atm)
(A) sofre uma unica sublimacdo enquanto é comprimida. a4
(B) sofre uma sublimacdo e uma ebulicio enquanto é
comprimida.
(C) sofre uma sublimacdo e uma fusdo enquanto €
comprimida.
(D) sofre sequencialmente uma sublimacdo, uma fusdo e uma 1.00
ebulicdo enquanto é comprimida.
(E) sofre apenas uma condensacéo.

0.0060

0.00 0.01 100.00 373.99 T( C)

7 -Sabemos que o calor especifico do mercuirio é maior que o do ouro. Considere duas amostras com
massas iguais de mercurio e ouro, que estdo a mesma temperatura T, cada uma em um recipiente
isolado termicamente do resto do ambiente. Se a mesma quantidade de calor Q=150J € injetada em
cada sistema separadamente, o que podemos afirmar?

a) As 2 substancias permanecerdo & mesma temperatura inicial T.

b) Os 2 substancias ndo permanecerao a temperatura T, e 0 ouro estara mais quente que o mercurio.
¢) Os 2 substancias ndo permanecerao a temperatura T, e o merctirio estard mais quente que o ouro.
d) E impossivel dizer algo sem saber as massas das substancias.

e) E impossivel dizer algo sem saber os calores especificos das substincias.



8 - A figura mostra um diagrama pV para 12,5 g de gas Oxigénio (02). A temperatura T1 do gés no
estado 1 é 33 °C. Quais sdo: a pressdo pl do gas no estado 1 e a temperatura T2 do gas no estado 2? A
constante dos gases ideais é R=8,31 J/mol.K, e a massa molar do Oxigénio é 32 g/mol.

(S

2.0p, 4
1.5p, 3 4
P

0.5p,

0 V(em’)

1} 50 100 150

(A)98atme313°C (B) 78 atme 339°C (C) 81 atm e 313 °C
(D) 98 atm € 339 °C  (E) 78 atm e 325 °C

9 - Quais dos seguintes processos ndo envolvem calor?

I- Vocé empurra um pistdo dentro de um cilindro com gas, aumentando a
temperatura do mesmo.

II- Vocé coloca um cilindro com gas dentro de agua quente. O gas expande
empurrando o pistdo para cima de forma a levantar um peso. A temperatura do
gas nado sofre variacgao

III- um bloco de ago é mantido sobre a chama de uma vela.

(A)I (B)I (QII (D)Iell (E)Iell

Utilize a figura abaixo, que representa um processo termodinamico sofrido por 720mg de Ned6nio
(M., = 20g/mol), para responder as questdes 10 e 11. Considere V;= 3000 cm®.

P(atm)
1 Isoterma
31 T Adiabitica
P, | T2
P3 B T3 V 3
1000 v, (em®)

10 - Podemos afirmar que as opgOes corretas sdo:
I - A pressdo no P; vale 0,59 atm.

ITI - A pressdao no ponto P, vale 1,0 atm.
IIT - A temperatura em T3 vale 314°C.

AI BI @I M)Ielll (E)IDell



11 - ANULADA Podemos afirmar que as opcoes corretas sao:
I - O Trabalho total (1-2-3-1) vale +97J.

IT - O Calor resultante em (1-2-3-1) vale -188,5dJ.
III - com relagcdo ao calor recebido pelo gas, Q™% < @,

(A)I (B)II @QUI (D)lelll (E)MOell

12 - A figura é um histograma que representa as velocidades das moléculas de um gas hipotético que
ocupa um volume muito pequeno. Podemos afirmar corretamente que

N
8.
I - A velocidade mais provavel vale 12m/s. 6
II - O gas é composto de 42 moléculas.
; 41
IIT - A velocidade rms vale 7m/s 5

2 4.6 81012 v(m/s)

AI B)II (@I M)Iell (E)Ilell

13 - Quando um gds ideal se expande a pressdo constante, a energia cinética translacional média das
moléculas do gas

(A) aumenta.

(B) diminui.

(C) nio se altera.

(D) pode tanto aumentar quanto diminuir, dependendo se o processo é adiabdtico ou néo.
(E) pode ou néo se alterar, mas ndo ha informacao suficiente no problema.

Questdes 14 a 16: 50 mols de um gas ideal monoatémico (y=1,67) passa por um processo
adiabatico. A pressdo inicial é 400 kPa e a temperatura inicial é 600 K. A temperatura final é
200K.

14 — ANULADA - O volume final do gas em unidades do SI é
(A) 2,0
(B) 3,7
(C) 4,5
(D) 1,7
(E) 2,8

15 - O calor absorvido pelo gas em J é
(A) zero

(B) +150

(C) +250

(D) -250

(E) -150

16 - A variacdo da energia térmica do gés em KJ é
(A) +150

(B) -250

(C) +250

(D) -150

(E) zero



17 — ANULADA - Um cilindro fechado por um pistdo médvel contém 29 mols de uma gas ideal, a
temperatura inicial de 150 K. Um certa quantidade de calor Q € injetada no sistema, de modo que o
sistema sofre um processo isocdrico e a pressdo final se torna 4,2 vezes a pressdo inicial. O calor
especifico molar a pressdo constante do gas é 24,0 J/mol.K. O calor Q absorvido pelo gas é
aproximadamente, em kJ,

(A) 124 (B) -124 (C) 143 (D) -143 (E) 159

18 - O volume de um mol de um gas perfeito, aumenta isotermicamente de 1 para 20 litros, a 0°C. O
trabalho realizado foi de:

(A) 6780J (B) 7860J (©) 8750J (D) 7765J (E) 6598J

19 - Qual(is) das figuras a seguir ndo apresenta(m) uma caracteristica dos gases em consonancia com a
teoria do géas ideal?
a) b)

Y )
C ) ~ %o
) ®o 99 o
® ® e ® o ©
(A)aeb B)a (Ob Dc (E)d <)
S
0: e D
@ oo’ o %090
%90

20 - Um tanque metdlico com volume de 3,10 L deve estourar quando a pressdo absoluta do ar em seu
interior superar 100 atm. Se 11,0 mol de um gas ideal for colocado no tanque a uma temperatura de
23°C, até que temperatura o tanque pode ser aquecido antes que ele se rompa? Despreze a dilatacéo
térmica do tanque.

(A) 70,4°C (B) 87,3°C (C) 90,0°C (D) 112,2°C (E) 325,0°C



Formulario Fisica III

_ 1 1 > A,
E=pgV Pa+§pva+pgya=Pb+§pvb+pgyb F2=XF1—pghAz

1

dv F AL F AV
AF:pg(A1+A2)delevacao W:VA:Cte Z:YT Z:P:_Bv
C N
Q=mcAT =nCAT Q=+mL C,=C,+R y= P n="—= m
\4 NA mmolar

PV=nRT= NkBT:ﬂmv2

rms A Eterm: Q+ Wsobre = Q_ f pdv Padiab VZdiab: cte

|4 1 Q
Wisoerm:_nRT In =+ Wudiabd :—A(PV}:HC AT Kreri = 2
t i t y_ 1 Y i Wentra
Wsaida QF TF 3 2 N
==1-—X =1—-—— =—x.T ==
QQ QQ nCarnot TQ gmedftrans 2 KB p 3 V gmed
1 Q
)\'Iivrecaminho médio— w1

= =egAT' 0¢=567X10"°W/m°K* 1atm=101,3kPa
N, At
4\/§nvr

k,=1,38X10 ?J/K N,=6,02X10"”mol”' T,=0K=-273°C R=8,31J/mol.K

s A o J J
Gds Monoatémico: ~ C,=20,8 /(mol~K) CV:H’S/(mo[.K)

- . A . J J
Gds Diat p Cp=291 -
as Diatomico P E /(mol-K) Cy=208 /(mol'K)
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